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OPIS DO PROJEKTU DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO:

Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamiennej.

1 DANE OGOLNE

a)

b)

d)

Inwestor:
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Spétka z o.o0.

ul. Cicha 8, 26-110 Skarzysko-Kamienna

Nazwa Inwestycji:

Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu na dzialce

ewidencyjnej 11/3 przy ul. 3 Maja w Skarzysku - Kamienne;j.

Lokalizacja inwestycji:

Oczyszczalnia $ciekéw w Skarzysku - Kamiennej

ul. 3 Maja, 26-110 Skarzysko-Kamienna

Jedn. ewidencyjna 261001_1 gmina miejska Skarzysko-Kamienna
obreb 0004 Kamienna

Dziatka nr:11/3

wtasciciel terenu:
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Spoétka z o.o.

ul. Cicha 8, 26 - 110 Skarzysko - Kamienna

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Inwestorem na opracowanie Projektu Budowlanego dla zadania
inwestycyjnego pn.: Rozbudowa oczyszczalni $Sciekdw o dodatkowy zbiornik
biogazu w Skarzysku - Kamienne;j

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Prezydenta
Miasta Skarzysko — Kamienna znak IPP-1.6733.5.2025.SN, z dnia 05.05.20025r.
Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

Projekty branzowe,

Wizje lokalne i uzgodnienia robocze z Inwestorem,

Dokumentacje archiwalne,
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e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz. U.
2 2018 r, poz. 650),

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2025 r, poz.
418),

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690),

# (Obowigzujace normy, normatywy i przepisy prawa budowlanego.

3 PRZEDMIOT I ZAKRES INWESTCIJI

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie drugiego zbiornika biogazu wspdtpracujacego ze
zbiornikiem istniejagcym. Zbiornik o budowie dwupowtokowej posadowiony na fundamencie
zelbetowym. Pojemno$¢ uzyteczna zbiornika 660 m’, wysokos$¢ zabudowy wraz z plyta
fundamentowg 8,72 m.

Poza tym zostanie wykonana infrastruktura towarzyszgca: przewody biogazu, maszty
odgromowe wysokosci 12,0 m, zagospodarowanie strefy bezpieczenstwa, uzupelnienie
uktadu komunikacyjnego itp.

Na terenie oczyszczalni biogaz produkowany w komorach fermentacyjnych
magazynowany jest obecnie w zbiorniku biogazu o pojemnosci uzytecznej
Vzb i =500 m’. Wieloletni okres eksploatacji tej instalacji wykazat potrzebg powigkszenia
zdolnosci magazynowania biogazu by méc efektywniej wykorzystywa¢ odnawialne zZrédto

energii.

4 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:
- instalacje odgromowa projektowanego zbiornika biogazu,
- zasilanie szafy sterowniczej zbiornika biogazu, bedacej w dostawie technologii.,
- wytyczne do zasilania i sterowania urzadzen bedacych w dostawie wyposazenia
zbiornika biogazu,
- wytyczne do wpigcia sygnaléw z szafy zasilajaco-sterujacej projektowanego

zbiornika biogazu 9.1RT do systemu nadrzgdnego i modernizacji systemu SCADA

Opracowanie swoim zakresem nie obejmuje:

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko 3
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- projektu szafy zasilajaco-sterujacej zbiornika biogazu  9.1RT (dostawa z
technologia jako komplet),
- wpiecia sygnatéw z szafy 91.RT do systemu nadrzednego oraz modernizacji

systemu SCADA.

5 ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obecnie zagospodarowanie terenu stanowig obiekty istniejacej oczyszczalni wraz
z urzadzeniami i infrastrukturg techniczng.

Na dzialce znajduje si¢ podziemne uzbrojenie - instalacje zewngtrzne technologiczne
sciekow 1 osadéw Sciekowych, instalacja biogazu, kanalizacja wewnetrzna oczyszczalni,

instalacje kablowe podziemne — kable zasilajace, teletechniczne, pomiarowe i o§wietleniowe.

6 STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM

W  projekcie technologicznym zostaly wyznaczone nastepujace strefy zagrozenia

wybuchem oraz strefy bezpieczenstwa dla projektowanych obiektow:

= Zbiornik biogazu — strefa zagrozenia wybuchem 2:

- wewnatrz zbiornika — przestrzen gazowa i mi¢dzy powlokowa,
- w przestrzeni wok6t membrany zewng¢trznej zbiornika, zasieg promienia 3,40 m

- wokot wydmuchoéw z bezpiecznika cieczowego — zasieg 2,2 m.

Poza tym wyznaczono stref¢ bezpieczenstwa — strefe, w ktérej nie nalezy lokalizowac
obiektéw innych niz instalacja biogazowa:
= zbiornik biogazu — strefa bezpieczenstwa (ochronna) w promieniu 1,5 m od strefy
zagrozenia wybuchem zbiornika biogazu,

* w promieniu 1,5 m od strefy zagrozenia wybuchem bezpiecznika cieczowego.

Wyznaczone strefy zagrozenia wybuchem nalezy oznaczy¢ — zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko 4
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7 STAN PROJEKTOWANY
7.1 ZASILANIE OBIEKTOW

Projektowany zbiornik magazynowy biogazu jest obiektem nowym, stanowigcym
kompletng catos¢ technologiczng. Obiekt bedzie dostawg kompletng wyposazong we wtasng
szafe zasilajaco sterujaca oznaczong jako 9.1RT. Moc catego zestawu jest okreslona na ok.
5,5kW. Rozdzielnice 9.1RT nalezy zasili¢ z istniejgcego ziacza kablowego zlokalizowanego
przy budynku suszarni zgodnie ze schematem zasilania IE-5. W istniejacym zlaczu nalezy
zabudowa¢ rozlacznik bezpiecznikowy z wkladkami o pradzie znamionowym gG25A.

Pomiedzy ztaczem a rozdzielnica 9.1RT nalezy poprowadzi¢ lini¢ kablowa YKYzo 5x6mm’.

7.2 WYTYCZNE DO SZAFY ZASILAJACO-STERUJACEJ ZBIORNIKA BIOGAZU

Szafa 9.1RT w obudowie minimum IP55 bedaca w dostawie ze zbiornikiem biogazu musi
umozliwi¢ wystawienie podstawowych sygnatéw umozliwiajagcych monitorowanie stanéw
pracy i sterowanie urzadzeniami z niej zasilanymi. W szafce nalezy zabudowac wszystkie
niezbedne aparaty dajace mozliwos$¢ zasilania 1 sterowania dmuchaw / wentylatoréw biogazu.
W szafie 9.1RT zostanie zabudowany sterownik z komunikacja Ethernetowa, ktérego
zadaniem bedzie zbieranie sygnatéw oraz sterowanie pracg zbiornika. Podtgczenie do sieci
komunikacyjnej Oczyszczalni poprzez switch §wiattowodowy zabudowany w rozdzielnicy

9.1RT zgodnie ze schematem komunikacji IE-5.

Szafka 9.1RT w wykonaniu zewngtrznym:
— podwdjne  drzwi  (zewngtrzne transparentne, wewng¢trzne:  zabudowa
manipulatoréw, wskaznikow),
— plyta montazowa (zabudowa aparatéw gtéwnych),
— klasa ochrony min. IP55,
— material stal AISI 316L
— montaz na konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali AISI 3161, w postaci profili

zamknietych lub na fundamencie prefabrykowanym.

Szafka 9.1RT powinna by¢ posadowiona poza strefa zagrozenia wybuchem Ex. Strefa
zostala okreslona w branzy technologicznej.

Z szafki bedzie istniata mozliwo$¢ sterownia lokalnego wentylatorami.

{ Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko 5
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Tablica 7.2.1. Zestawienie urzadzen

P . Pisilnika | Picalkowita | Lokalna
L.p. |Urzadzenie Wyposazenie Medium L".:Zba !.lrzqdzerj szafkaw Zasilanie
y kW kW dostawie
Wentylat 1 iet 1+1 25 2,5
1 |zbiomnik biogazu entylator powietrza powietze s TAK | 3f+N+PE-400V
Rezerwa na akpia / inne - 1 0,5 0,5

Tablica 7.2.2. Lista sygnatéw zbiornika biogazu

Typ sygnalu
Analogowy | Cyfrowy Inny

L.p. |Obiekt Urzadzenie Sygnal Producent / typ Uwagi

Sygnaly do DCS
Sterownie Lokalne

Sterownie Zdalne
\Wentylator

powietrza DP2 F‘race.‘\
Awaria

Sygnaly z DCS
Start/Stop

L

b

24VDC

Sygnaly do DCS
Sterownie Lokalne
Sterownie Zdalne

1 |Zbiornik biogazu

\Wentylator

powietrza DP3 Praca
Awaria

Sygnaly z DCS
Start/Stop X 24VDC

A

Inne do DCS
Pomiar poziomu w zbiorniku 4-20mA aktywne Jlaserowy 0=100%

Inne

Okablowanie zasilajace 1 sterownicze pomiedzy szafkg zasilajaco-sterujacag 9.1RT, a
koputa biogazu uktada¢ wg wytycznych dostawcy koputy.

Przewody prowadzi¢ w rurach ostonowych. Przewody sygnatowe nie prowadzi¢ w jedne;j
rurze z kablami zasilajgcymi. Kabel wtasny czujnika (sondy poziomu) prowadzony jest po
stronie zewnetrznej membrany do miejsca zainstalowania wentylatorow powietrza. Diugos¢
wilasna sondy nie jest wystarczajaca do wprowadzenia do szafki zbiornika. Musi by¢ ulozony
dodatkowy przewdd w ziemi zgodnie z wytyczng ponizej. Puszka polaczeniowa (Ex) w

dostawie zbiornika.

Tablica 7.2.3. Zestawienie kabli pomi¢dzy lokalng szafka zbiornika biogazu a wyposazeniem

zbiornika biogazu
Lp. Trasa Kabel Uwagi
Skad Dokad|Typ Przekroj
Zestawienie kabli pomigedzy lokalna szafka zbiornika biogazu a wyposazeniem zbiornika biogazu
Lp.|Skad Dokad Typ kabla Przekroj Uwagi
1 Wentylator powietrza DP2 YKYzo 4x2,5mm  |Zasilanie wentylatora Kabel wyprowadzi¢ przy
fundamencie wentylatoréw
2 Wentylator powietrza DP3 YKYzo 4x2,5mm  |Zasilanie wentylatora Kabel wyprowadzi¢ przy
- fundamencie wentylatoréw
Szafka ° Wentylat ietrza DP2 YKY 2x1 Zabezpi ie termi ilnika Kabel dzi¢
3 | sterownicza zbiornika entylator powietrza X abezpieczenie termiczne silnika Kabel wyprowadzi¢ przy
biogazu 9.1RT fundamencie wentylatoréw
4 ’ Wentylator powietrza DP3 YKY 2x1 Zabezpieczenie termiczne silnika Kabel wyprowadzi¢ przy
fundamencie wentylatoréw
5 Pomiar poziomu LIA511 Bit 500 (St) 5x0,75 Pomiar poziomu w zbiorniku, LASEROWY. Ekranowany
przewdd sterowniczy.

{ Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko 6
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Modernizacja istniejagcego systemu SCADA oraz wpigcie do systemu nadrzednego
zrealizowane bedzie przez Uzytkownika. Dostawca zbiornika przygotuje sygnalty do

przekazania do SCADA w porozumieniu z Uzytkownikiem.

7.3 INSTALACIJE AKPiA

Nalezy wprowadzi¢ do wizualizacji SCADA Oczyszczalni sygnaly z nowej rozdzielni
zbiornika biogazu (9.1RT). Na wizualizacji powinny znalez¢ si¢ sygnaly statusowe
wentylatoréw/dmuchaw (praca, awaria, tryb pracy), czas pracy urzadzen, wskazania z
czujnikéw analogowych 1 binarnych (np. sygnat z przetwornika poziomu). Umozliwi¢ zdalne
sterowanie urzadzeniami z poziomu systemu SCADA. Nalezy zapewni¢ prezentacje i
oprogramowanie nowych parametrow w systemach SCADA zgodnie ze istniejagcym

standardem. Rozbudowa systemu SCADA w zakresie Uzytkownika obiektu.

7.4 INSTALACJA ODGROMOWA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zaktada si¢ wykonanie instalacji odgromowej dla nowoprojektowanego zbiornika
biogazu. Projektuje si¢ instalacje odgromowa w klasie II LPS.

Nalezy wykona¢ uziom otokowy zgodnie z postawieniami normy PN-IEC 62305. Do
wykonania uziomu nalezy zastosowa¢ bednarke ze stali ocynkowanej o przekroju 30x4mm.
Warto$¢ uziemienia ponizej 10€. Obiekt chroniony bedzie przy zastosowaniu iglic
odgromowych o wysokosci 12m instalowanych na fundamencie prefabrykowanym.
Nowoprojektowane iglice nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Iglice
nalezy podtaczy¢ do projektowanego uziomu otokowego. Wszystkie potgczenia wykonaé
jako spawane zgodnie z PN-IEC 62305. Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami z zakresu ochrony odgromowe;j.

Wszystkie przewodzace czgsci obee nalezy podtaczy¢ do uziomu. Polgczenia wykonywaé
jako spawane zgodnie z PN-IEC 62305, miejsce potaczen zabezpieczy¢ smarem

antykorozyjnym.

{ Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko 7
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7.5 LINIE KABLOWE

Projektuje si¢ utozenie:
— linii kablowych nn 0,4kV,
— linii kablowych sterowniczych i sygnatowych,

— linii $wiattowodowe;j.

Przebieg projektowanych tras kablowych przedstawiony zostal na ,Planie sieci
kablowych” rys. nr IE-1.

Kolidujacy kabel zasilajacy istniejacg dmuchawe nalezy wycofa¢ i ulozy¢ w rurze
ochronnej po nowej trasie.

Linie $wiattowodowe uktada¢ w rurze ostonowej @32mm przystosowanej do uktadania
swiattowodu.

Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gigbokosci 0,8m w stosunku do
docelowej rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kabel
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku
o grubosci 10 cm, nastgpnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig
koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20 cm. Skrzyzowania i zblizenia
projektowanych kabli z innymi urzadzeniami i sieciami podziemnymi wykona¢ w
przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH) koloru niebieskiego. Kabel nalezy
oznaczy¢ co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale wygrawerowanym napisem: ,,Nr
kabla, typ kabla, rok budowy”

W miejscach przepustéw kablowych pod drogami i chodnikami kable uktada¢ w rurach
ochronnych sztywnych. Kabel nalezy opisa¢ w miejscach przed i za przepustem kablowym i
w miejscach wprowadzenia do budynku. W miejscach zastosowanie przepustéw ochronnych
typu ostona nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody za pomocg fabrycznych
uszczelniaczy np. EK 186/110.

Zgodnie z wymaganiami przepisow nalezy wykona¢ odbiory rob6t zanikowych.

{ Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko 9
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Tablica 7.5.1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtos¢
w cm

lub zblizenie pionowa |pozioma
przy przy
skrzyzowa |zblizeniu
niu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 75 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami stykac

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace |50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 75

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

Tablica 7.5.2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 80"
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu
do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wigkszej niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
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Czesci podziemne linii 30
napowietrznych (ustdj, podpora,
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych
1) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ostonowe;.

7.6 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy zrealizowaé przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodéw i osprzetu elektroenergetycznego.
Jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy zastosowac:
,samoczynne wylaczenie napigcia” w uktadzie TN-S
— polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe wg PN - IEC 60364,

— urzadzenia w II klasie ochronnosci.

Jako uzupelnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy zastosowac
urzadzenia ochronne réznicowo-pragdowe o pradzie 30mA (uktad sieci TN-S)

Ochronie podlega¢ beda wszystkie elektryczne urzadzenia technologiczne wyposazone w
przewodzace cz¢sci (obudowy metalowe), rury, konstrukcje wsporcze i metalowe obudowy
tablic i rozdzielnic elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje wsporcze do

prowadzenia kabli i przewoddéw instalacji wewnetrznych i zewnetrznych.

7.7 UWAGI KONCOWE

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia. Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z norma

PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, N SEP-E-004, PN-EN 62305 oraz przepisami BHP.

Opracowatl:

mgr inz. Dominik Kubicki
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8 OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobér przewodéw, sprawdzenie spadkéw napie€ i ochrony porazeniowe]

ZALOZENIA PROJEKTOWE WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE SPADKINAPIEC IOCHRONA P-PORAZENIOWA
Sie¢ zasil.  Sn= 230 [MVA] Sn[V] 15 nn [V] 400,0 Przewdd L1,2,3 N PE Obcigzalnos¢ AU na trafo la Udop
Zasil. TRAFO 400 [kVA] |ez% 6,0 |er%n 2 In[Al= | 5780 | mat. AL | ﬂmmz] 120 1 km] 1 [CuY, CuX |A1,A2,B1,B2 3,9
AlY, AIX  [CD,F1,Flo —
kmax | Zabezpieczenie z >>>>>> [G1h,Glw AUc | AUc N
o M=7 | B.C,D s - ALCu >>> |z <z .
2 8 : T CuS  >>> |m,nm,om,on ldd £ < E| 8 Z Zs
8 T=14 | FL,FF 4d £ : = = = = 5 |
3 Opis Pi kz | Po | Qo | n |coso | g s AQW 2 | "ka" | 8 | I [BD2A >>> [160-1000 nof S (| S mee | S| 0 | le<=|Ine=| Tz | ko= | b= | 145k 2|5 | =9
@ obwodu 2 Ir In 3 BD2C- >>> |160-1250 § § == =
N
v ]
v
Opis kW - kW | kVAr| - - A A A S ka= - m - |lom? | - [mm?] - [ mm? A A A A - A A % % kA [ kA vV mQ mQ
ZK | 9.1RT YKYzo0 5x6 5,5 0,65 3,6 2 1 0,90| 3 57| 2 FL 25 25|5s 40| A 20fCuy E 1,00] 1 6] 1 6 1 6 43 6 25 43[1,60| 40 62] 0,20 0,93 18] 0,10 0,6] 37 188 | 371
9.1RT | DP2/DP3 YKYZo 4x2,5 2,5] 1,00 25 1 1 0,90] 3 4,0] 2 Q 6 6(5s 40| A 15{CuY. D 1,00f 1 25 1] 25 11 25 24 4 6 24[1,30 8 35[ 0,25 1,18 1,0 0,03 03[ 20 338 | 709
Przedsiebiorstwo 12

Inzynierskie ProEko



Rozbudowa oczyszczalni §ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamienne;j .

03.03 PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA I AKPiA

9 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat Jedn. llos¢
1 |Szafa 9.1RT (dostawa technologiczna) kpl. 1
2 | Maszt odgromowy 12m na prefabrykowanym fundamencie betonowym szt. 4
3 | Bednarka ze stali ocynkowanej 30x4 m 60
4 |Linka Lgy 6mm?2 m 15
5 | Kabel YKYzo 4x2,5mm?2 m 40
6 | Kabel YKY 2x1mm?2 m 40
7 | Kabel YKYzo 5x6mm2 m 20
8 | Kabel Bit 500 (St) 5x0,75mm?2 m 20
9 | Rura ostonowa karbowana o $r. 50 typ 750 m 25
10 | Rura ostonowa karbowana o $r. 75 typ 450 m 40
11 | Materiaty drobne kpl.

12 | Linia Swiattowodowa (zakres do wykonania przez uzytkownika) kpl.

Podane ilosci w tabeli sg orientacyjne do weryfikacji na budowie.

4
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